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| VIAS DE CONCRETO:
UMA ESCOLHA
INTELIGENTE E

SUSTENTAVEL

Vantagens e Beneficios da Adoc¢éao do
Pavimento de Concreto em Vias Urbanas
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ABCP E SEU DESENVOLVIMENTO NO PAVIMENTO DE CONCRETO

o Consolidar e expandir o mercado de produtos e
sistemas a base de cimento.

o Representar técnica e institucionalmente a industria
do cimento em:

v Competitividade industrial

Normalizacéo e qualidade

Meio ambiente

o Prestar servigos tecnoldgicos de exceléncia.

o Organizar a informacéo técnica, difundir, transferir 45 Normas
1936 - 2019 tecnologia e capacitar. 35 Melhores préaticas
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SERVICOS PRESTADOS A COMUNIDADE TECNICA

Servicos laboratoriais e Pesquisa de

; Capacitacado (Cursos, Treinamento, etc.) Consultoria e assisténcia técnica
novos produtos e sistemas
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ABCP E SEU DESENVOLVIMENTO NO PAVIMENTO DE CONCRETO
i

ViasConcretas

-solucoes: |
nara Cidades / [

Ruas de Tréafego leve Ciclovias Passeios - Calcadas
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A PAVIMENTACAO DE VIAS NO CONTEXTO URBANO

o A situacdo econbOmica do pais, e a dependéncia de
transportes para o deslocamento da populacdo, determina

grandes investimentos de governo, com as melhores taxas
de retorno.

o Transporte de grandes massas de trabalhadores, implica na

necessidade de solucdoes econOmicas, duradoras e
sustentaveis.

o0 BRT's e corredores aparecem como solucdo de mobilidade
com menores investimentos, numa estrutura urbana
eminentemente rodoviaria, e com vias sobrecarregadas.

o O pavimento de concreto atende o0s requisitos de
custo/beneficio, durabilidade e sustentabilidade.
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ONDE SE APLICA O PAVIMENTO DE CONCRETO

= Rodovias de trafego intenso, pesado e repetitivo;

= Corredores exclusivos, BRTs, marginais e grandes

avenidas, ruas, ciclovias, calcadas;
= Aeroportos: patios, taxiways e pistas;
" Portos: areas portuarias e perimetrais;
" Areas sujeitas a derramamento de combustiveis;
" Pisos industriais, comerciais e terminais em geral;
" Tuneis, viadutos, pontes, alcas de acessos etc.;

" Recuperacao de pavimentos (Whitetopping, Inlay e

Overlay).
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TIPOS DE PAVIMENTOS RIGIDOS

Corte

Barras de transferéncia
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3 a 5 metros

Pavimento de concreto com armadura distribuida descontinua,

sem funcéo estrutural

Pavimento de concreto com armadura distribuida continua, sem

fungéo estrutural

Corte

Barras de transferéncia

3 a7 metros

Até 15 metros

Até 15 metros

Pavimento de concreto estruturalmente armado
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TECNICAS DE REABILITACAO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS
EXISTENTES — WHITETOPPING E INLAY

WHITETOPPING INLAY

WHITETOPPING ou “COBERTURA BRANCA” WT ENCAIXADO (“INLAY”)

’ Acostamento ou calgada ‘

/Bﬂse, subbase etc.

]

| Pavimento asféltico existente

Pavimento asfaltico existente

O Whitetopping é o recapeamento de pavimentos asfalticos existentes com
concreto de cimento portland
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

FISICAS E COMPORTAMENTO

RiGIDO

FLEXIVEL

CAPACIDADE DE RESISTENCIA A DEFORMACAO DO CONCRETO E 10 VEZES MAIOR QUE O DO ASFALTO

CONCRETO NAO SOFRE ATAQUES POR COMBUSTIVEIS COMO QUEROSENE, GASOLINA E DIESEL

)
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

DISTRIBUICAO DE CARGAS

RiGIDO

L1

ABSORCAO DAS CARGAS PELA PLACA DE CONCRETO

Hr

FLEXIVEL

i

'
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

ESTRUTURA DE CAMADAS

RiGIDO FLEXIVEL

Placa de concreto Bhnadi
de ligacao
Acostamento  Base  ou binder Camada

de rolamento

Barra de transferéncia

Juntas de retracao _\

Reservatorio do selante

= ; T = Sub-base
3 1l
lnu: sesmes ey seaeEIssInee ‘
od'® 5’5& : ,'fko'
Subleito
MENOR ALTURA DE TODO O SISTEMA Reforco de subleito

—
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

MELHOR VISIBILIDADE POR REFLEXAO

CUSTO DE ILUMINACAO PUBLICA

30% fewer fixtures can produce the same level of lighting on Concrete compared to E CO N S U M O E N E R G ETI CO

Asphalt

ECONOMIA DE ILUMINACAO PUBLICA E DE ENERGIA ELETRICA

Asphalt Concrete

Source: Road Surface’s Reflectance Influences Lighting Design” . RP 269.01P, R. E.

ECONOMIA DE ILUMINAGAO PUBLICA E ENERGIA ELETRICA

. 5y §126,000
= S3
8%
- o = § 44,560 Rodovia Castello Branco - Sdo Paulo/SP - Brasil
~ 3
c2
@‘& 2 § 65,630 Brazil roadway illustrating concrete (left) vs. asphalt albedo.
w Fonte: Green Highways - ACPA/EUA
o Asphalt requires 24% more poles Cost ($) per mile of pavement
o Initial costs, maintenance costs, and energy costs Assumes: nitial cost = $5,000/pole; Maintenance cost = $100/polefyear; ‘/ Até 30% a mais de reflexao de luz.
are all 24% higher Energy cost = $0.0814/kwh; Operating time =4,000 hours/pole/year
v'Economia de 30 a 60% de energia elétrica na iluminag3o

The need for additional light fixtures leads to higher annual energy costs for roads paved with asphalt .

Fonte: ACPAEUA publica, e na sinalizacao.
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

MEIO AMBIENTE

= O principal insumo do concreto € o cimento.

= O cimento contribui com o meio ambiente por meio do
co-processamento e das adicoes na sua producéo
industrial.

Co-processamento: Destruicdo térmica de residuos industriais
indesejdveis, com alto poder energético (valor calorifico) em fornos de
cimento, sem prejudicar a qualidade final do produto.

Substituto de combustivel.

Ex.: Pneus inserviveis, 6leos usados, solventes, graxas etc.

v' Co-Processamento na Industria de Cimento: 63%
v"  Diversos: 23% —> Asfalto: 2%

v Matéria-Prima para solado de sapatos e dutos: 14%

Adicoes: Aproveitamento de residuos industriais na composicdo do
cimento, dando-lhe caracteristicas técnicas especiais: durabilidade das

estruturas, resisténcia aos meios agressivos etc.
Ex.: Escdria siderurgica, cinza volante e pozolanas.

'
Associagao “
Brasileira de )
Cimento Portland ViasConcretas



QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

ABSORCAO DE CALOR PELA SUPERFICIE

Concreto

Ribeirdo Preto Asfalto

v Superficie clara contribui para a reducdo da temperatura ambiente (cerca de 52 C), como conseqiiéncia
diminui os gastos com ar condicionado, reduzindo a poluicao ambiental. (“Heat Island Group” EUA Cool communities)

v Reducdo de até 172 C na temperatura medida na superficie do pavimento de concreto em rela¢3o
équelas medidas na su perfl'cie de pavimentos asfalticos. (“Concrete roads may help cities reduce the heat” EUA The Salt Lake Tribune)
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QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE PAVIMENTOS?

SEGURANCA DO USUARIO

Distancias comparadas

MENOR DISTANCIA DE FRENAGEM

Distancia de Frenagem (m)

Condigdo de Superficie Concreto Asfalto A/C%
Seca e Nivelada 50 58 16 %
Umida e Nivelada 96 109 14 %
Umida com Trilha de Roda 96* 134 40 %

Obs.: Veiculo usado - Chevy a 95 km/hora.

* No caso da pista de concreto, sem trilha de roda.

(Ruhl, R.L., Safety Considerations of Rutted and Washboarded Asphalt Road)

COMPORTAMENTO NA FRENAGEM

T

Elexivel

Carga dos veiculos + altas temperaturas + calibragem dos pneus + aceleracao e
frenagem em paradas e rampas fortes + PONTO DE AMOLECIMENTO DO C.A.P.

Formacao dos defeitos TRILHA DE RODA - lamina d’agua — aquaplanagem — perda de material — buracos
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IMPACTO DAS CONDICOES DAS VIAS NOS VEICULOS (cov)

onibus
~—~
=
4
~—~
O
- . ~
2 Caminh&o
G>) Asphalt Pavement Concrete Pavement p es ad 0
S~~~
&) Custos para os Usuarios:
n . Operacédo dos Veiculos;
o Tempo de Viagem (passageiros e Cargas);
@ Acidentes; Pickup
(2,3) Ambientais (consumo de combustivel e utilitario
S emisséo de poluentes).
3
S Carro
0
O
'}
2 Carrocas
U /
boa Condicao de rolamento (IRI) ruim
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CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO DE CONCRETO

= Menor distancia de freagem.

= Economia de combustivels.

= Menor absorcéo de calor.

= Bom conforto de rolamento.

= Nao sofre deformacao plastica, buracos e trilhas de rodas.

= Nao promove aquaplanagem.

= Melhor visibilidade por reflexdo (com economia de energia elétrica).

= Confiabilidade do sistema pelo usuario (Acessibilidade, Conforto e Seguranca).
= Custo de construcdo competitivo e facil execucao.

= Menor custo operacional dos veiculos (Suspensao, Freios e Pneumaticos).

= Melhor adaptacéo ambiental.

‘ '
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PRINCIPAL CARACTERISTICA
GRANDE DURABILIDADE COM BAIXA MANUTENCAO

= O pavimento rigido tem vida util projetada
significativamente maior que o flexivel (20 a 40 anos),
Implicando menor geracao de rejeitos produzidos nas
operacoes de manutencao, que por sua vez, sao
Inteiramente reciclaveis.

= As constantes operacdes necessarias de manutencao
nos pavimentos flexiveis causam congestionamentos e
acidentes, com transtornos aos usuarios e prejuizos
economicos e ambientais (consumo de novos
materiais).

' )
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CUSTOS DE UMA PAVIMENTACAO

— Construcéo

do Pavimento

Reabilitagao
W dos Usuarios

de Operacgao /
da sociedade

Operacgao dos Veiculos

Tempo de Viagem

Acidentes

Mobilizagao, sinalizagao etc

Meio Ambiente

Acidentes

* Conceito do Banco mundial

e —————————————————
| :
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CUSTO COMPARATIVO DE IMPLANTAGAO
RIGIDO X FLEXIVEL

ELEMENTOS BASICOS PADRONIZADOS PARA AS DUAS ALTERNATIVAS

SUBLEITO Para o material de fundacao dos pavimentos, foi considerado solo com
indice de suporte California (CBR) igual a 5%, compactado na energia do Proctor
Normal e expanséo inferior a 2%.

CARACTERISTICAS DA VIA
Largura — 7,0m com trafego bidirecional variavel

EQUIVALENTE VDMc - Volume Diario Médio Bidirecional de Veiculos Comerciais

VDMc N
500 5,0 x 108
750 1,0 x 107

2.000 2,7

3.500 5,0 x 107

5.000 7,0 x 107

10.000 1,8

‘ '
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CUSTO COMPARATIVO DE IMPLANTAGAO
RIGIDO X FLEXIVEL

PAVIMENTO RIGIDO
Calculado pelo
método PCA/84

(20 anos)

PAVIMENTO FLEXIVEL
Calculado por método
mecanicista (10 anos)
Estudo de Pavimentos
Alternativos — Catalogo
DNIT

ORCAMENTO
Tabela de precos do
DER/SP mar/2013

CARACTERISTICAS ELASTICAS DOS MATERIAIS

As caracteristicas elasticas dos materiais s&o parametros
considerados na realizacdo da analise mecanicista das estruturas,
cujo objetivo € simular o comportamento da estrutura de pavimento
guanto as tensfes e deformacdes geradas pela solicitacdo do eixo
padrdo de 8,2 tf, comparando os esfor¢cos atuantes aos valores
admissiveis para cada material.

Programa computacional ELSYM-5 (Elastic Layered System),

Camada/Material Médulo(lc(igef/ECIrarl]sZ;icidade Cog(i)ci:isesrgr(]a de
Subleito 450 0,45
Refor¢o do Subleito — Solo Selecionado 1.000 0,45
Brita Graduada Simples 2.500 0,40
Macadame Seco 1.500 0,40
Brita Graduada Tratada com Cimento 70.000 0,25
Concreto Betuminoso Usinado a Quente 30.000 0,35

CURIOSIDADE: Concreto - Médulo de Elasticidade (kgf/cm?2) — 250.000
Coeficiente de Poisson - 0,15
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CUSTO COMPARATIVO DE IMPLANTACAO - o anstrvi

‘)\ Pavimentag&o - CUSTOS DE IMPLANTACAO B

ViasConcretas Cimento Porthnd
Pavimentagio com Susteatadiiigade www.abcp.org.br

www.viasconcretas.org.br

VDM =10.000
1.800.000,00 i
cBUQ 240cm
1.600.000,00 L / —
BGS 15,0 cm
3
ccP 19,0 cm MACADAME
. 20,0 cm
1.400.000,00 AT SO | =
—_ CCR 10.0 cm
£ REFORCO 30,0 cm
E 1.200.000,00 - BGS 10,0 cm
= —l
: N N\
g 100000000 gt =
3 ccP 23.0cm
c
% ',
£ 800.000,00 CCR 10.0cm
'; 3
B BGS 10.0cm
% 600.000,00 =
= CBUQ 12,5cm
o
BGS 15.0 em CBUQ = Concreto Batuminoso Usinado 3 Quents
400.000,00 T
CBR > 5% (adotado) Il CONCRETO BGS = Brita Graduada Simples
REFORCO 30,0 cm Largura de Projeto 7,0 m il ASFALTO CCP = Concreto de Cimento Porfand
200.000,00 i CCR = Concreto Compactado com Roko
Veiculos Comerciai IDia - 2 sentidos (VDMc)
= *w‘"
100 500 750 2000 3500 5.000 10.000 100.000
(VoMo | concrero s | Aseatro-rs [N VoMo | CONCRETO-% | ASFALTO-% |
500 1.086.000.40 701.484.50 500 100% 28%
FONTE: 0= = 750 1.104.463.30 £33.046,27 750 100% 15% AR EARNID BHES CONCRESD
e °"’°"s"‘i’"°s’“' '"' 2000 1.104.463.30 1.128.440.20 2000 100% 3%
data-base: margo 2013. : 3500 1.142.906.20 1.285.548.61 3500 100% 2% MAIS CARO QUE O CONCRETO
5.000 1.181.280.10 134157164 5000 100% 4% v
10.000 1.210.852,00 1.532.054.61 10.000 100% 26%
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CUSTO COMPARATIVO DE IMPLANTACAO -

Grafico Comparativo de Custos de Construgao de Pavimentos - Rigido x Flexivel ~ .
(TPU DER/SP - Junho/2018) Custos de Implantagcdo e Manutencéo
3000 RS 3.000.000,00
B Evoluchio pr:zz::;:;:a‘:;)x Cimento OMto 080 R$ 2.500.000,00
i cBUQ 260 R$ 2.000.000,00
Baa:) BGS ! 15.0 em RS 1.500.000,00
L MA(S:Q&A’ME 20.0 em RS 1.000.000,00
~ !
o RS 500.000,00
> REFORGO 30,0 em
o RS 0,00
8 2000 A Custo de Construgdo Valor Presente
:. 3 B Pavimento de Concreto B Pavimento Asfaltico
aE‘ ccp 23.0cm .
5 CCR I EX. VDM - 750 - 2 sentidos
2 1500 BGS | 100cm
.3 VDM=500 —
g 19,0 cm ccpP 7 7 N
‘é 1000 { 10.0.cm R VDMc | RIGIDO | FLEXIVEL |Relagdo Concreto/Asfalto
2 e Ik 500 |R$1.261.755,00 |R$1.321.542,39 4,5% mais barato
2 —
© s2.8 cm| cBua 750 | R$1.307.471,30 |R$1.399.555,87 6,6% mais barato
500 1 $
150cm)| BGS 2.000 | R$1.307.471,30 |R$1.768.553,67 26,1% mais barato
%o0cm  [EEEEORES 3.500 |R$1.353.187,60 |R$2.039.424,34 33,6% mais barato
0 v v 5.000 | R$1.398.903,90 |R$2.142.839,07 34,7% mais barato
100 500 1.000 3.000 10.000
VDM - Veiculos Comerciais/Dia — 2 sentidos 10.000 | R$1.444.620,20 (R$2.494.349,40 42,1% mais barato

ABCP

PLANSERVI

Estudo comparativo de Custos de Construcao de alternativas de pavimentacao (Rigido x Flexivel), por
quildmetro, para plataforma de 7 m de largura (TPU — DER/SP — Junho de 2018).
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ESTUDO DE VIABILIDADE EM CORREDOR DA EMTU - SP

Custos de Implantacao e Manutencao dos Pavimentos Rigido e Flexivel

29,0 %

20.000.000
VPc/Man
18.000.000
4,1%
;] ‘ Estrutura do Pavimento de Concreto de Cimento Portland
= Espessura
c d
woooo 1 C.dmpl | | |
- Concreto de Cimento Portland 230
'2 Concreto Compactado a Rolo 10,0
: Brita Graduada Simples - BGS 10,0
§ Melhoria do Subleito - CBR = 8%
a 14.000.000 -
& r—+-—-/ Estrutura do Pavimento Asfaltico do projeto
B
§ 12.700.000 N camads Espessura
g i 5. . o 5 o & pa— (em)
12.200.000 > > - + - . — ¢ ¢ * v v v Concreto Asfaltico Usinado a Quente 13.0
12.000.000 - [ [ | Brita Graduada Tratada com Cimento (4%) 20,0
Brita Graduada Simples (BGS) 10,0
Infraestrutura em Pedra Rachdo 40,0
= Corredor em Pavimento de CCP Melhoria do Subleitc - CBR 2 8%
10.000.000 PR
—&— Corredor em Pavimento Asféltico .
Demanda: 70 6nibus / hora
| | |
| |
A0 ' ! ' - ' ' Data base: Marco/12
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Periodo de Anaélise (Anos)
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EXECUCAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO EM VIAS URBANAS

1. Equipamentos de pequeno porte
v" Réguas /Trelicas vibratorias
v Producdo média: 100m/dia

2. Equipamentos de formas-trilho
v" Pavimentadoras de rolo vibratorio
v Producédo média: 150m/dia

3. Equipamentos de formas deslizantes

v Pavimentadoras com formas deslizantes
(slipform)

v Producdo média: 300m - 700m/dia
v" Requerem usinas dosadoras/misturadoras

‘ '
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AUMENTO DO CICLO DE VIDA OU QUANDO NAO ATINGIR (I.P)

TN BV R DIAMOND GRINDING - CEPILHAMENTO

e N

Perfilografo

ol
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BRT e Corredores de Onibus (Continente Americano)

Metrobus PumakKatari BRT Toronto
Buenos Aires - Argentina La Paz - Bolivia Mississauga - Canada

TransMilenio Buses del Gran Concepcidn Sistema Metrobus-Q
Bogota - Colombia San Pedro de la Paz - Chile Quito - Equador

Associagao “
Brasileira de )
Cimento Portland ViasConcretas



BRT e Corredores de Onibus (Continente Americano)

South Miami-Dade Busway Transmetro

Miami - Estados Unidos Cidade da Guatemala - Guatemala

Metrobus Metrobls Metrobus
Tegucigalpa - Honduras Cidade do México - México Cidade do Panamé - Panama
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BRT e Corredores de Onibus (Continente Americano)

Metrobus Pya'e Poréa El Metropolitano El Metro Urbano
Assuncéo - Paraguai Lima - Peru San Juan - Porto Rico

Metrobus BusCaracas
Montevidéu - Uruguai Caracas - Venezuela
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PAVIMENTO URBANO TRAFEGO LEVE (Continente Americano)

Santiago - Chile

San Rafael las Flores - Guatemala San Pedro Sula - Honduras Huancayo - Peru
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PAVIMENTO URBANO TRAFEGO LEVE (Continente Americano)

£Qué tipo de pavimento suele utilizar en calles?

Segun puede observarse en la siguiente figura, al igual que ocurria en el caso de las avenidas, !

el pavimento de hormigdn se ubica como la selucion mas utilizada en las calles de los distintos
municipios consultados.

MANUAL DE PayIexT
URBANOS DF HORMIGON

Tratamiento
bituminoso
0%

Intertrabado
1%

Carpeta asféltica

Menaor o igual a 15 cm Del6al1l8cm Mayor a 18 cm MNS/NC

MAIS DE 70 ANOS
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HISTORICO DOS CORREDORES DE CONCRETO NO BRASIL

[EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSFORTES URBANOS DE 80 FAULO ..

O TRANSPORTE URBANO E O PAVIMENTO DE CONCRETO
1. HISTORICO

Mo inicio da década de 80, a (CMSP) Companhia Metropolitana de S&o Paulo, foi
encarregada de planejar e operacionalizar um corredaor exclusivo de trolebus para a
Regido Metropolitana de Sao Paulo, localizado na regido do ABCD, a fim de tomar
organizado o transparte piblico de passageiros da regido.

Apds inimeros estudos minuciosos, optou-se por um coredor exclusivo de pavimento
concreto 'rigido” que passaria pelos municipios de S3o Paulo, 580 Bernardo do Campo,
Diadema, Santo Andre e Maua, totalizando assim aproximadamente 33 km.

O pavimento de concreto rigido foi escolhido, por possuir um melhor desempenho ao
longo dos anos, tanto gquanto no aspecto de conservagao dos veiculos e nas
manutengdes preventivasicorretivas, causadas pela ala fregléncia de  veiculos
operacionais e grande solicitagdo na via; oriundas da alta densidade populacional da
regiao.

o — . 3. VANTAGENS DA UTILIZACAOQ DO CONCRETO
Corre 30 Mateus a Jaba u ara SP ol tacke de tefops. Apresentam anagens marsantes a caber o T 2
orredor Sdo Ma baq SP - ‘ -
-, 2 - H?D de;nrmam qugndo bda gce_lerad;éq, faenag]em e glstudns de cargos dos veiculos
X i EMTU Prl m el ro trec h O y 1988 : M:?uf%ﬂsa%tiﬁggge,Eqignatggglrispa?argoaagspa?f\r"lneetgutoegéfélt\cn

- Menor interferéncia de manutenciies preventivasicorretivas

- Menor custo operacional dos veiculos, quanto ao sistema de suspensao, freios e
prneumaticos.

I Melhor reflexdo da luz na superficie do concreto (economia 30% nos gastos de
iluminagao puhlica)

®  (Os corredores exclusivos nasceram em Sao Paulo e Curitiba 4 CONCLUSAO
pela necessidade de priorizar o transporte coletivo. :

A experigncia da EMTU/SP, nos ditimos anos demonstrou gue a escalha do pavimenta de
concreta, foi apropriada, uma vez que os (ndices operacionais e de confiahilidade do

u Os pontos passaram a ser no Ca nteiro central e a sisterna cumpriram adequadamente as funcies para as quais foram projetadas.
acessibilidade ga rantida. O Objetivo foi melhorar o tréfego Coma exemplo, temas um trecho de aproximadamente 2 kms no nosso corredor, o qual é
, e e . constituido de pavimento asfaltico, (no municipio de Santo André) que a cada ano,
de VE|CUIOS, diminuir o tempo de deslocamento dos Qecesfsna ser reconstituido, em funcao do desgaste prematuro causado pela densidade
. . ope . ~ e trafego
passageiros em suas viagens e facilitar a circulagdao de
Cabe salientar ainda, que o custo "social” que traz o pavimento de concreto aos UsUArios
pedestres nas Calgadas. da transporte urbana & um panta primardial para a opgéo de tal pavimentag ao
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BRT e Corredores de Onibus (Brasil)

BRT Via Livre Linha Verde - BRT Curitiba
Recife - PE Curitiba - PR

BRT Brasilia BRT TransCarioca Faixas exclusivas
Brasilia - DF Rio de Janeiro - RJ Porto Alegre - RS
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BRT e Corredores de Onibus (Estado de S&o Paulo)

Corredor Berrini Corredor Av. 9 de Julho BRT Expresso Tiradentes
Sao Paulo - SP Séo Paulo - SP Séo Paulo - SP

““Nl‘l

Corredor Metropolitano Faixas Exclusivas BRT Campinas
Guarulhos - SP Séo Bernardo - SP Campinas - SP

Associagao “
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PAVIMENTO URBANO TRAFEGO MEDIO E LEVE (S&o Paulo)
- ¥

Rua Sumidouro Largo da Batata Praca Ramos de Azevedo
Sé&o Paulo - SP Séo Paulo - SP Séo Paulo - SP

Rua Seminéario Praca Pedro Lessa Largo do Paissandu
Séo Paulo - SP Séo Paulo - SP Séo Paulo - SP
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